
网络时间同步服务器在汕头边防总站的成功案例

热烈庆祝我公司自主研发生产的网络时间同步服务器在汕头市

出入境边防检查总站成功投运。

汕头出入境边防检查总站担负着这些口岸的出入境旅客、员工及

飞机、船舶等交通工具的边防检查和监护任务，努力创造安全和谐高

效的口岸通关环境，确保通关效率，严厉打击了出入境违法犯罪活动，

为促进国家经济社会发展发挥重要作用，因此在时间的协调上绝对不

可以出错，因此需要一套完整的网络时间服同步服务器是必需的。

一、时间同步技术

任何时间应用系统都应该具有维持时间增长和管理时间应用的

能力,该应用系统的用户获取时间的唯一途径就是访问系统的时间保

持体 系，该时间保持体系就是应用系统的内部时间基准，很显然，

用户访 问系统时间保持体系的过程就是用户将自己的时钟与内部时

间基准 同步的过程，由于该系统的内部时间基准与外部时间没有关

联，同步过程仅限于内部，所以, 我们可称之为无源同步或相对同步，

内部时 间基准所维持的时间增长与用于描述自然物理时间的世界协

调时(UTC)的增长并不一致,这将导致无源同步的结果仅局限在应用

系统内部,而在系统外部失去意义，为了改变这种情况,就必须利用某

种手段将应用系统内部的时间基准与外部的 UTC 进行同步，达到系统

内部的所有用户均能与 UTC 保持同步的目标，我们将这种同步称为

有源同步或绝对同步。

GPS信号中的高精密时间信号主要由每颗卫星上装载的两个銫原



子钟和两个铷原子钟来维持,并且通过地面控制站与 UTC 保持同步。

GPS的时间信号事实上已经成为世界上大多数时间应用系统的基本时

间标准所以研究计算机网络的时间同步必须研究有源同步,即必须引

入 GPS 的时间信号才显得有绝对的意义，在这里，我们将计算机网络

中能够起到维持时间增长、保持时间稳定的体系称之为时间服务器。

二、计算机网络时间同步应用

计算机网络的时间应用有两种,即绝对时间应用和相对时间应

用，前 者是将时间作为重要的参数输出，由时间应用系统作进一步

的处理,其时间的准确度直接影响应用的范围和性质。标明事件发生

的顺序,其精确与否不影响应用系统的正常运行计算机网络时间同步

所提供 的绝对时间主要应用在以下几个方面

( 1) 公共时间资源



时间资源是一种重要的公共资源，许多行业如电信、银行、电视

台、测绘、航空港、车站等都需要很精确的时间为其提供服务。如同

电视台的视频授时、广播电台的声频授时、以及中国电信的 117 报时

台能够使公共用户很方便地使用电视、收音机和电话获得标准时间信

号一样,计算机网络授时也能使用户利用网络获得准确的时间信号,

而且精度更高。比如国家授时中心就能提供精度好于 10ms 的网络授

时。

( 2) 分布式文件处理

基于计算机网络的分布式文件处理系统要求各计算机之间保持

时间同步才能正确对应用程序进行处理，网络文件系统(NF)S 就是一

个对时间十分敏感的应用程序，它完全依靠各工作站为服务器中的文

件提供时间标签，如果这些工作站之间的时间误差大，执行这个应用

程序就会带来一系列不合逻辑的错误和偏差。

( 3) 分布式数据库处理

分布式数据库中的顺序数据、历史数据和实时数据的一致性要求

决定了分布式数据库之间的系统时间必须严格实现同步,否则,数据

库中的任何数据和任何操作都将失去意义。

(4 ) 系统安全

随着计算机网络规模的不断扩大,各种关键业务越来越多,口令

保护、 加密、电子认证等安全措施也日益显得重要,许多重要的安全

措施都 与时间有关。比如电子认证服务就要求加密证书的用户密码

须严格与 时间标记对应,该证书只在特定的时间窗口内有效，因此在



该时间窗 内,客户机的时间必须与服务器的时间严格同步。

(5 ) 电子商务

在电子商务中，很多网上交易为时间敏感性业务, 股票交易、银

行转帐、电子支付等，都要求电子商务系统中的各操作终端严格保持

时间同步。特别是银行之间的结算，当货币汇率变动较大时，很短的

时间误差就可能造成巨大的经济损失。

另外，还有许多其它的一些应用,如计算机支持的协同工作、网

络计费、网络管理、电子邮件等, 同样要求高精度的时间同步。

结束语

实施计算机网络高精密时间同步的关键在于选择时间同步算法，

即 如何解决传输时延或时延修整问题，在独立结构方案中，比较容

易确定同步关系，而简单网管结构方案更适用于大规模或较大规模的

网络时间同步，比如跨区域的证券交易系统、电信服务业务系统或大

型发电厂内的综保系统等，采用简单网管结构方案，可以获得更精细

的时间分辨粒度。计算机网络授时将会比传统的电话授时、广播授时

和电视授时等提供更加宽泛的时间服务。

三、结束语

本文阐述了时间同步技术中的 NTP 协议的原理，工作模式和体系

结构，设计了汕头市出入境边防检查总站时钟同步方案，并于 2018

年 8月开始实施和业务运行。目前边防总站的业务用机等都实施了时

间同步，第一次真正做到了出入境的时间统一，为办理出入境业务提

供了很好的基础保证，从根本解决了过去由于时间不同步而造成的业



务问题。


